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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об -
хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. За ви си мость жиз не де я тель но сти ор га низ ма от элек тро маг нит но го из лу че ния оп ти че ско го
диа па зо на вы ра жа ет ся сим мет рич ной ку по ло об раз ной кри вой; эко ло ги че ский оп ти мум по дан но -
му фак то ру со став ля ет 400 нм. Какие пре де лы вы нос ли во сти по от но ше нию к элек тро маг нит но -
му из лу че нию оп ти че ско го диа па зо на будет иметь ор га низм?

1) 150—450 нм 2) 150—650 нм 3) 350—850 нм 4) 400—900 мн

3. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие ды ха ние че ло ве ка, на месте про пус ков вставь те под хо -
дя щие по смыс лу слова:
 

а  — вход в гор тань при гло та нии за кры ва ет...
б  — сни же ние ча сто ты ды ха тель ных дви же ний яв ля ет ся след стви ем умень ше ния в крови

кон цен тра ции...
1) а — кадык; б — глю ко зы 2) a — над гор тан ник; б — 

3) а — щи то вид ный хрящ; б — 4) а — твер дое нёбо; б — эрит ро ци тов

4. У сосны обык но вен ной:
1) в ли стьях нет устьиц 2) семя ли ше но за па са пи та тель ных ве ществ

3) для опло до тво ре ния не об хо ди мо на ли чие воды
4) муж ским га ме то фи том яв ля ет ся пыль це вое зерно

5. Для ком би ни ро ва ния при зна ков ор га низ мов, при над ле жа щих к раз ным видам или родам,
в се лек ции при ме ня ют:

1) ин бри динг 2) аут бри динг 3) ав то по лип ло и дию
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4) от да лен ную ги бри ди за цию

6. Вы со кий уро вень шума в мик ро рай о не го ро да, рас по ло жен ном вб ли зи аэро пор та, яв ля ет ся
при ме ром:

1) ра ци о наль но го при ро до поль зо ва ния 2) кон цен тра ци он ной функ ции био сфе ры
3) ан тро по ген но го воз дей ствия ло каль но го мас шта ба
4) ан тро по ген но го воз дей ствия гло баль но го мас шта ба

7. Ука жи те ста дию жиз нен но го цикла ку куш ки -
наль на, обо зна чен ную на схеме циф рой 7:

1) спо ро фит 2) про то не ма 3) яй це клет ка 4) ко ро боч ка на ножке

8. Какая кле точ ная струк ту ра обо зна че на на ри сун ке циф -
рой 2?

1) ри бо со ма 2) ми то хон дрия 3) кле точ ный центр 4) ком плекс Голь д жи

9. Под бе ре зо вик обык но вен ный  — это гриб:
1) плес не вый 2) па ра зи ти че ский 3) шля поч ный ядо ви тый

4) шля поч ный съе доб ный

10. Ука жи те мак ро эле мент, на ли чие ко то ро го яв ля ет ся обя за тель ным усло ви ем для об ра зо ва -
ния ра ко вин мол люс ков:
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1) калий 2) каль ций 3) крем ний 4) строн ций

11. Ав то тро фом яв ля ет ся:
1) лилия 2) го лубь 3) даф ния 4) бо ро вик

12. На диа грам мах 1—4 по ка за но со от но ше ние воз раст ных групп осо бей в по пу ля ции:

1 2

3 4

а  — ре про дук тив ные особи
б  — пред ре про дук тив ные особи
в  — по стре про дук тив ные особи

 
Опре де ли те, какая диа грам ма со от вет ству ет рас ту щей по пу ля ции:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

13. В про цес се спер ма то ге не за у мле ко пи та ю щих раз ли ча ют че ты ре пе ри о да. В пе ри од раз -
мно же ния:

1) об ра зу ют ся пер вич ные по ляр ные тель ца
2) спер ма ти ды пре об ра зу ют ся в спер ма то зо и ды

3) спер ма то го нии ин тен сив но де лят ся путем ми то за
4) в ре зуль та те пер во го де ле ния мей о за об ра зу ют ся спер ма то ци ты вто ро го по ряд ка

14. В ка ри о ти пе ор га низ ма 28 хро мо сом. Сколь ко хро мо сом и хро ма тид будет со ма ти че ской
клет ке в пре син те ти че ский (G1) пе ри од ин тер фа зы?
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1) 28 хро мо сом и 28 хро ма тид 2) 28 хро мо сом и 56 хро ма тид
3) 14 хро мо сом и 14 хро ма тид 4) 14 хро мо сом и 28 хро ма тид

15. Ука жи те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии эн до крин ной си сте мы че ло ве ка:
а)  по хи ми че ской при ро де гор мо ны ин су лин и глю ка гон яв ля ют ся уг ле во да ми; б) под же лу -

доч ная же ле за от но сит ся к же ле зам сме шан ной сек ре ции; в) ти рок син вли я ет на рост, раз ви тие,
обмен ве ществ; г) над по чеч ни ки вы ра ба ты ва ют ок си то цин и про лак тин; д) при не до стат ке со ма -
то тро пи на раз ви ва ет ся кре ти низм.

1) а, б, в; 2) а, б, д; 3) б, в, д; 4) в, г, д; 5) толь ко б, в.

16. Ука жи те не до ста ю щее звено в схеме кро во снаб же ния почки че ло ве ка:

при но ся щая ар те рио ла → ? → вы но ся щая ар те рио ла.

1) по чеч ная ар те рия; 2) вто рич ные ка пил ля ры; 3) ка пил ляр ный клу бо чек;
4) моз го вое ве ще ство почки; 5) из ви той ка на лец I по ряд ка.

17. Вы бе ри те под хо дя щие опи са ния (а-ж) для струк тур, обо зна чен ных на схеме стро е ния
глаза че ло ве ка циф ра ми (I-IV):

а)  плот ная обо лоч ка; за щи ща ет глаз от ме ха ни че ских и хи ми че ских воз дей ствий
б)  обо лоч ка глаза; со дер жит фо то ре цеп то ры
в)  пе ред няя часть скле ры, ко то рая пре лом ля ет лучи света
г)  струк ту ра, от но ся ща я ся к вспо мо га тель но му ап па ра ту глаза
д)  со во куп ность нерв ных во ло кон
с) по лость, за пол нен ная про зрач ной же ле об раз ной мас сой
ж)  сред няя обо лоч ка глаза

1)  I  — г; II  — ж; III  — б; IV  — а;
2)  I  — в; II  — а; III  — ж;
3)  I  — г; II  — a; lll  — 6; IV  — e; IV  — е;
4)  I  — a; II  — д; III  — б; IV  — ж.
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18. Дана пи ще вая цепь: дуб → шел ко пряд → по пол зень → яст реб. На пер вом тро фи че ском
уров не энер ге ти че ский запас в виде чи стой пер вич ной про дук ции со став ля ет 5 · 104 кДж энер -
гии. Ha вто ром и тре тьем тро фи че ском уров не нa при рост био мас сы ор га низ мы ис поль зу ют по 10
% сво е го пи ще во го ра ци о на. Рас счи тай те, сколь ко энер гии (кДж) ис поль зу ют на при рост био мас -
сы кон су мен ты тре тье го по ряд ка, если на ды ха ние они рас хо ду ют 60 % и с экс кре мен та ми вы де -
ля ют 35 % энер гии ра ци о на.

19. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю -
ще го бук ва ми А—Г:

1)  бедро
2)  плечо
3)  череп
4)  ребро
5)  го лень
6)  пред пле чье
7)  груд ной по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо -
вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

20. Ген I, опре де ля ю щий груп пу крови, на хо дит ся в одной ауто со ме с геном, вли я ю щим на
раз ви тие ног тей, на рас сто я нии 10 мор га нид. Муж чи на со вто рой груп пой крови и де фек том раз -
ви тия ног тей (до ми нант ный при знак), у отца ко то ро го была пер вая груп па крови и нор маль ные
ногти, а у ма те ри - вто рая груп па и де фект раз ви тия ног тей, же нил ся на жен щи не с пер вой груп -
пой крови и нор маль ны ми ног тя ми. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния у них ре бен ка со вто -
рой груп пой крови и де фек том раз ви тия ног тей.
 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

21. Про во дя щая ткань, рас по ло жен ная в стеб ле дре вес но го рас те ния под кам би ем, со сто я щая
из про во дя щих, ме ха ни че ских эле мен тов и па рен хим ных кле ток, на зы ва ет ся... .
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22. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле -
ния эво лю ци он но го про цес са, ко то рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

ОР ГА НЫ (СТРУК ТУ РЫ)
A)  иглы ежа и шерсть со ба ки
Б)  жало пчелы и яй це клад на езд ни ка“
B)  ко ро боч ка сфаг ну ма и ко ро боч ка мака
Г)  соч ные чешуи лу ко ви цы лука и ли стья фа со ли
Д)  бе га тель ные ко неч но сти та ра ка на и ро ю щие ко неч но сти мед вед ки

СХЕМА СПО СО БА

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

23. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки.
Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки ан ти по ды, рас по ло -
жен ной в за ро ды ше вом мешке на про ти во по лож ном от яй це клет ки по лю се.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

24. Вы бе ри те два при ме ра мо ди фи ка ци он ной из мен чи во сти:
 

1)  умень ше ние на до ев мо ло ка при из ме не нии ка че ства корма
2)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Дауна у здо ро вых ро ди те лей
3)  уве ли че ние ко ли че ства эрит ро ци тов в крови че ло ве ка при пе ре се ле нии в горы
4)  рож де ние резус-от ри ца тель но го ре бен ка у резус-по ло жи тель ных ге те ро зи гот
5)  по яв ле ние мух с за ча точ ны ми кры лья ми в по пу ля ции длин но кры лых го мо зи гот ных дро зо -

фил
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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25. Ука жи те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  тер мин «эко си сте ма» ввел А. Тенс ли
2)  ав то ра ми био ге не ти че ско го за ко на яв ля ют ся Дж. Уот сон и Ф. Крик
3)  закон не за ви си мо го на сле до ва ния при зна ков сфор му ли ро вал В. И. Вер над ский
4)  це лост ное уче ние об ис то ри че ском раз ви тии ор га ни че ско го мира, рас крыв дви жу щие

силы эво лю ции, со здал Ч. Дар вин
5)  ме то ди ку вжив ле ния фи стуль ных тру бок для изу че ния про цес са пи ще ва ре ния у мле ко пи -

та ю щих пред ло жил ис поль зо вать И. П. Пав лов
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

26. Уча сток двой ной спи ра ли ДНК имеет длину 6,8 нм и со дер жит 12 ци ти ди ло вых нук лео -
ти дов. Рас счи тай те про цент ное со дер жа ние ти ми ди ло вых нук лео ти дов в этом участ ке ДНК, учи -
ты вая, что один виток двой ной спи ра ли ДНК со дер жит 10 пар нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе эво лю ции:
 

1)  хорда
2)  пла цен та
3)  нерв ные клет ки
4)  сквоз ная ки шеч ная труб ка
5)  мно го слой ный чле ни стые эк зоске лет

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

28. Уста но ви те, ка ко му этапу эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству -
ет каж дый из при ве ден ных про цес сов:

Про цесс
A)  фор ми ро ва ние бла сто це ли
Б)  об ра зо ва ние пер вич но го рта
B)  фор ми ро ва ние нерв ной труб ки
Г)  об ра зо ва ние двух за ро ды ше вых лист ков

Этап раз ви тия
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто-и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв ле во го столб ца. На при мер: АЗБ2В1Г1.

Вариант № 43483

8 / 10 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

29. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 160 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те,
сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в ходе этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол -
ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни -
цы из ме ре ния не ука зы вай те.

На при мер: 150.

30. В ка ри о ти пе шим пан зе в норме 48 хро мо сом. Сколь ко хро мо сом со дер жит ся в со ма ти че -
ской клет ке му тант ной формы шим пан зе, если к воз ник но ве нию этой формы при ве ла нул ли со мия
по одной паре хро мо сом?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 15.

31. Путем диф фу зии через ци то плаз ма ти че скую мем бра ну могут пе ре ме щать ся:
 

1)  ионы Cl–;
2)  по ли са ха ри ды;
3)  уг ле кис лый газ;
4)  им му но гло бу ли ны;
5)  фиб рил ляр ный белок ке ра тин.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

32. В про цес се кле точ но го ды ха ния про изо шло пол ное рас щеп ле ние глю ко зы и об ра зо ва -
лось 190 молей АТФ. Рас счи тай те, сколь ко молей уг ле кис ло го газа при этом об ра зо ва лось в ре -
зуль та те этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 15.

33. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  у льва мень ше шей ных по звон ков, чем у сойки;
2)  у со ло вья в же луд ке боль ше от де лов, чем у осла;
3)  у ха ме лео на мень ше от де лов по зво ноч ни ка, чем у мед ве дя;
4)  у самки ку ни цы раз ви то столь ко же яич ни ков, сколь ко и у самки ле бе дя;
5)  ко ли че ство слу хо вых ко сто чек в сред нем ухе тигра такое же, как и у ла сточ ки;
6)  у ля гуш ки в со ста ве пле че во го пояса со дер жит ся боль ше ко стей, чем у ку куш ки.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.
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34. Для каж до го жи вот но го ука жи те так сон, к ко то ро му оно при над ле жит:

Жи вот ное
A)  ост ри ца дет ская
Б)  ак ти ния кор ко вая
B)  гидра сте бель ча тая
Г)  со саль щик пе че ноч ный
Д)  три хи нел ла спи раль ная

Так сон
1)  тип Хор до вые
2)  тип Мол люс ки
3)  тип Чле ни сто но гие
4)  тип Плос кие черви
5)  тип Круг лые черви
6)  тип Коль ча тые черви
7)  тип Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1Д1.

35. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние плот вы обык но вен ной, на чи ная с са мо го вы со -
ко го ранга, рас по ло жив по по рядку семь под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Плот ва;
2)  тип Хор до вые;
3)  цар ство Жи вот ные;
4)  отдел По зво ноч ные;
5)  се мей ство Кар по вые;
6)  класс Кост ные рыбы;
7)  отряд Кар по об раз ные;
8)  класс Хря ще вые рыбы;
9)  вид Плот ва обык но вен ная.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 4132568.

36. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  стре ко зы раз ви ва ют ся с ме та мор фо зом;
2)  клещи, клопы, щитни от но сят ся к клас су Па у ко об раз ные;
3)  у всех чле ни сто но гих тело раз де ле но на го ло во грудь и брюш ко;
4)  у на се ко мых и па у ков ор га ны вы де ле ния  — маль пи ги е вы со су ды;
5)  у реч но го рака кро ве нос ная си сте ма за мкну тая, име ет ся меш ко вид ное серд це;
6)  у паука-кре сто ви ка на го ло во гру ди рас по ло же но шесть пар ко неч но стей, пер вая из ко то -

рых  — хе ли це ры.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.
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37. Ука жи те виды жи вот ных, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же типу:
 

1)  не ре ис зе ле ный;
2)  ост ри ца дет ская;
3)  пи яв ка ме ди цин ская;
4)  со саль щик пе че ноч ный;
5)  ка ра ка ти ца ле кар ствен ная;
6)  тру боч ник обык но вен ный.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.

38. При под го тов ке па ци ен та к хи рур ги че ской опе ра ции мед пер со нал на блю дал за ра бо той
его серд ца в те че ние

32 часов. Серд це че ло ве ка со кра ща лось в сред нем 75 раз в ми ну ту. Под счи тай те, сколь ко
часов за дан ный пе ри од вре ме ни при таком ритме пред сер дия на хо ди лись в со сто я нии си сто лы.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.


